
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 ۱۳۷۱لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره سومین

-                                  ۶                                      ۳۰۰ 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.

 تذکزات آسمونۺ

مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۳۰۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۶ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 
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 ۱۳۷۱سال                            ۳دوره  دوممزحله 

 ّا تز رٍی یک خظ راست لزار ًذارًذ. ثاتت کٌیذ کِ  آى تایی سًِمغِ ٍخَد دارد کِ ّیچ  n3ای تعذاد  تز رٍی صفحِ        -1

َیین اگز ّز یک در ـگ خذا اس ّن تاشٌذ. دٍ هثلث را خذا اس ّن هی کاهلاًهثلث ساخت کِ  nتَاى تا ایي ًماط تعذاد  هی

 .ًذاشتِ تاشٌذ یکذیگزّا ّیچ تزخَردی تا  تیزٍى دیگزی لزار گزفتِ تاشذ ٍ رئَس ٍ اضلاع آى

 ذاد ٍسىـٍ تذٍى استفادُ اس ٍسًِ ٍ تا حذالل تع یا دٍکفِّای هتفاٍت را تا یک تزاسٍی  خَاّین تعذادی سکِ تا ٍسى هی -۲

ّای  تَاى تا حذاکثز سِ تار ٍسى کزدى هزتة ًوَد: اتتذا تزتیة ٍسى کزدى هزتة ًوایین. ٍاضح است کِ سِ سکِ را هی 

تز تاشذ، ًتیدِ را  ی کَچک ی راتغِ دٌّذُ ًشاى  آٍرین. اگز  هی دست تٍِسى کزدى  تار کیّا را تا  دٍ عذد اس ایي سکِ

وایش ـً صَرت تِ َاىــت هی ی اضافِـدٍتای« ی یزُـسًد»ٍسى کزدى، تیي  تار دٍی تعذی را تا حذاکثز  داد. سپس سکِ

  صَرت تًِوایین. تزتیة ًْایی  هی .آیذ در هی

 

 

 

 .تار ٍسى کزدى هزتة کزد ۵تَاى تا حذاکثز  سکِ را هیًشاى دّیذ کِ چْار عذد الف( 

 تَاى تا حذاکثز ّفت تار ٍسى کزدى هزتة کزد. ًشاى دّیذ کِ پٌح سکِ را هیب( 

 کٌین: را هغاتك شکل سیز تعزیف هی« همایسِ کٌٌذُ»یک  -۳

 
تز را در  تز را در خظ اٍل خزٍخی خَد ٍ عذد تشرگ ٍرٍدی دریافت کزدُ، عذد کَچک عٌَاى تِایي همایسِ کٌٌذُ دٍ عذد را 

هذار »تَاى یک  ّا تز اساس یک ًظن خاص هی کٌٌذُ  دّذ. تا ٍصل کزدى تعذادی اس ایي همایسِ خظ دٍم خزٍخی لزار هی

عول همایسِ ایي اعذاد را  تعذادی عذد )اس ٍرٍدی دریافت ًوَدُ ٍ سپس اس تعذادی کِ یعَر تِسخت « کٌٌذُ هزتة

 دّذ: تا چْار ٍرٍدی را ًشاى هی کٌٌذُ هزتةشکل سیز یک هذار  هثال عٌَاى تِهزتة در خزٍخی لزار دّذ.  صَرت تِ

 

 تذکزات آسمونۺ

خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۸ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ذ دفتزچٍتًاوىفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.
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 ۱۳۷۱سال                        ۲دوره  دوممزحله 

کٌٌذُ تِ ایي صَرت است کِ در ّز هزحلِ  کار یک هذار هزتة  تاشذ. ًحَُ هی« سٍج ردیف»عذد  ۲ردیف ٍ  ۴ایي هذار شاهل 

کٌٌذ. در اتتذای  سهاى تا ّن عول هی اًذ ّن ّای یک ردیف کِ دٍ عذد ٍرٍدی خَد را دریافت کزدُُ کٌٌذ تواهی همایسِ

صَرت هزتة در  ّا اعذاد تِ ی اٍل اعذاد تز رٍی خغَط ٍرٍدی لزار دارًذ. پس اس تعذاد هزاحلی تزاتز تا تعذاد ردیف هزحلِ

 .شًَذ خزٍخی ظاّز هی

 سیز است: صَرت تِ 1ٍ  ۴، ۲، ۳ی اعذاد ٍرٍدی فَق تزا کٌٌذُ هزتةی کار هذار  ًحَُ

 

 
ّایی  کٌٌذُ ّای شوارُ فزد شاهل همایسِ است کِ ردیف nتا  1ّای  خظ تا شوارُ nتایی دارای  n ی کٌٌذُ هزتةیک هذار 

k2ی  است کِ خغَط تا شوارُ 1  ٍk k, ),( 1 2 ّای سٍج  ّای ردیف کٌٌذُ کٌذ ٍ همایسِ را تا ّن همایسِ هی2

k2 ی شوارُخغَط تا  1  ٍkk , , ).( .1 2  .ًوایذ همایسِ هی تاّنرا  2

 تیٌیذ: تایی را در شکل سیز هی ۸ ی کٌٌذُ هزتةیک هذار 

 
ّای  کٌٌذُ تایی حذالل تایذ شاهل چٌذ سٍج ردیف تاشذ ٍ تعذاد کل همایسِ nی  کٌٌذُ حذس تشًیذ کِ یک هذار هزتة الف(

 .آٍریذ. در ایي لسوت اثثات لاسم ًیست دست تِآى را 

http://opedia.ir/_detail/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF/%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%AF%D9%88%D9%85/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B3/33.png?id=%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF:%D9%85%D8%B1%D8%AD%D9%84%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%D8%AF%D9%88%D9%85:%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DB%8C_%DB%B3:%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84_%DB%B3


 

۴     
 

 

 

 ۱۳۷۱سال                            ۳دوره  دوممزحله 

ی  ایذ، کلیِ ّایی کِ در لسوت الف حذس سدُ تایی تا تعذاد سٍج ردیف n ی کٌٌذُ هزتةثاتت کٌیذ کِ هذار ب( 

ّای صفز ٍ  در ایي لسوت تایذ حذس تٌذ الف را تزای ٍرٍدی .کٌذ ّای ٍرٍدی اس اعذاد صفز ٍ یک را هزتة هی خایگشت

 .کاهل اثثات ًواییذ عَر تِیک 

nرا تزای  تَاًیذ آى ی ایي لسوت هی تزای دریافت تخشی اس ًوزُ  .ثاتت کٌیذ 8
 

 ام،  iداًین کِ دتیز  کٌین. هی گذاری هی ًام nتا  1ّای  ٌٌذ. ایي دتیزّا را تا شوارُـک س هیـذریـدتیز ت xِ ـذرسـدر یک ه -۴

 i تَاًذ تَسظ تیش اس یک دتیز شٌاختِ شَد. ّز یک اس  آهَس هی شٌاسذ. ّز داًش آهَساى هذرسِ را هی ًفز اس داًش 1

آهَسی  ّیچ داًش کِ ایي شزط تِی خَد تزگشیٌذ  ًوایٌذُ عٌَاى تِشٌاسذ  آهَساًی را کِ هی خَاّذ یکی اس داًش ایي دتیزّا هی

پذیز  حالت هختلف اهکاى  n2ّا حذالل تِ  ب ًشَد. ثاتت کٌیذ کِ اًتخاب ایي ًوایٌذُی تیش اس یک دتیز اًتخا ًوایٌذُ عٌَاى تِ

 .است
 

 تز اس یک تاشذ. ثاتت کٌیذ تزای یک عذد عثیعی تشرگ nکٌیذ  فزض -۵

n

k
2

3
3

2
 

ی  دًثالِ
k

A A A, , ,1  کِ یعَر تٍِخَد دارد  2

i i j
A n A A Ai Aj i j i j n| |, , , , , , ,1 2 1 1 1 

iهٌظَر اس  j
A A  تفاضل هتمارى

i
A  ٍjA  یعٌیi j j i

A A A A( – ) ( – تزیي  ًوایاًگز کَچک n است. ّوچٌیي (

 .است nتز اس  عذد صحیح ًاکن

nهثال: در حالت  kخَاّین داشت  3  :سیز تاشذ صَرت تِتَاًذ  هی هَردًظزی  ٍ دًثالِ 5

A A A A A, , , , , ,} ,{ ,1 2 3 4 51 1 2 1 2 3 2 3 

 .تَاًیذ اس استمزا استفادُ ًواییذ راٌّوایی: هی
 

)nیک عذد عثیعی  nفزض کٌیذ  -۶ )2  ٍr  یک عذد حمیمیr( )0  .تاشذ 1

xیک عذد عثیعی  A :دٌّذ تاسی سیز را اًدام هی گزیکذیتا  A  ٍBّای  دٍ ًفز تا ًام xn( را در ًظز  1(

پزسذ تِ ایي  هی Aاس  Bکِ  ییّا سؤالپزسذ.  هی Aاس  ییّا سؤالرا پیذا کٌذ. تزای ایي هٌظَر،  xتایذ عذد  Bگیزد  هی

شَد(.  اًتخاب هی Bتاشذ ٍ تَسظ  nٍ  1تَاًذ ّز عذد عثیعی تیي  هی k« )تز است؟ تشرگ kاس  xآیا »صَرت ّستٌذ کِ 

داًین کِ تزای  اها هی ؛درٍغ تگَیذ سؤالاتهوکي است در خَاب تعضی اس  .Aاست « خیز»یا « تلِ» صَرت تِ Aّای  خَاب

 ⌊x⌋هٌظَر اس )کٌذ.  تداٍس ًوی ir ام تگَیذ اسiاٍل تا  سؤالاتتَاًذ در خَاب  هی Aی کِ ّای تعذاد درٍغ iّز عذد عثیعی 

 است(. xاس  تز شیت ًاتزیي عذد صحیح  تشرگ

rالگَریتوی تٌَیسیذ کِ تا فزض الف(  تاسی  B یخا تِرا اس ٍرٍدی دریافت کزدُ ٍ  rٍ عذد حمیمی  nعذد عثیعی  12

Is»تِ شکل  یسؤالاتیعٌی  ؛کٌذ x k را اس ٍرٍدی دریافت ًوایذ ٍ تا تَخِ  Aّای  در خزٍخی چاج کزدُ پاسخ «?

 .را پیذا کٌذ xاٍل پاسخ درٍغ دّذ، عذد  سؤال iتا اس  irتَاًذ تِ تیش اس ًوی Aّا ٍ ایي شزط کِ  تِ ایي پاسخ



 
 

   ۵ 
 

 

 

 ۱۳۷۱سال                        ۲دوره  دوممزحله 

 را هعزفی ًواییذ. هثال: ی الگَریتن حزس تَضیح دادُ ٍ هتغیزّای آى در هَرد ایذُ
Bnter n

Bnter r

IS x Yes

IS x No

IS x No

IS x Yes

IS x No

The number x is

:

: .

?

( )

?

?

?

?

10

0 25

5

8

7

6

5

7

 

rثاتت کٌیذ کِ اگز ب(  را پیذا کٌذ.  xگاُ ًتَاًذ عذد  ّیچ Bخَاب دّذ کِ  B سؤالاتتَاًذ عَری تِ  هی Aتاشذ  12

 هَخَد تاشذ(. xّوَارُ تیش اس یک اهکاى تزای عذد )
 


